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(54) Title: DEVICE FOR STACKING FLAT, FLEXIBLE OBJECTS 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM EINSTAPELN FLACHER, BIEGSAMER GEGENSTANDE 
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(57) Abstract: To the side of a plane of conveyance for the path of the objects (3) into the stacking compartment, one or more 
hook- shaped elements (1) for diverting and supporting the, with regard to the direction of movement, rear portions of the larger 
objects (3) are placed one above the other in the direction of the stack support (10) and are fastened at one end to a shaft (13) driven 
in a controlled manner. When an object (3) is entering the stacking compartment, a sensor signal generated by the front edge of 
the entering object (3) is released. The hook-shaped element(s) (1) is/are oriented in such a manner that the object (3) enters the 
hook-shaped element(s) (1) and, at the same time, the rear edges of the large objects of the stack (7) are kept out of the insertion 
channel. The hook- shaped element (1) is, insync with the movement of the object, swung out from the plane of conveyance whereby 
enabling the object (3) to enter the stacking compartment without being obstructed. 

[Fortsetzung aufder ndchsten SeiteJ 



wo 2005/073116 Al 1 11 111 II 11 ill III 11 II 1 11 III illlH 



EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 
PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, BJ, CE, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

VerofFentlicht: 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es sind seitlich von einer Transportebene fiir den Weg der Gegenstande (3) in das Stapelfach ein oder meh- 
rere hakenforaiige Elemente (1) zum Ablenken und Stutzen der in Bewegungsrichtung hinteren Teile der groBeren Gegenstande (3) 
in Richtung der Stapelstutze (10) iibereinander angeordnet, die jeweils an einem Ende auf einer gesteuert angetriebenen Welle (13) 
befestigt sind. Bei einem in das Stapelfach einlaufenden Gegenstand (3) werden, von einem durch die Vorderkante des einlaufenden 

Gegenstandes (3) erzeugten Sensorsignal ausgelost, das oder die hakenformigen Elemente (1) so ausgerichtet, dass der Gegenstand 
(3) in das oder die hakenformigen Elemente (1) einfahrt und gleichzeitig die Hinterkanten der groBen Gegenstande des Stapels (7) 
aus dem Einschusskanal herausgehalten werden. Das hakenformige Element (1) wird synchronisiert mit der Gegenstandsbewegung 
so aus der Transportebene herausgeschwenkt, dass der Gegenstand (3) ohne Behinderung in das Stapelfach gelangt. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zum Einstapeln flacher, biegsamer Gegenstande 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einstapeln fla- 
cher, biegsamer, auf einer Schmalseite stehender Gegenstande 
in ein Stapelfach in stehender Position nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 . 

Die einzustapelnden flachen Gegenstande, z.B. Sendungen, kon- 
nen relativ grofie Unterschiede hinsichtlich Lange, Hohe und 
Elastizitat aufweisen. Ihr Transport erfolgt hintereinander 
mit moglichst geringen Abstanden, vorzugsweise zwischen 
elastischen Riemen (Deckbandsystem) eingeklemmt . Damit beim 
Einstapeln die Vorderkanten der Gegenstande nicht auf die 
Kinterkanten der vorauslauf enden Gegenstande stoSen und da- 
durch Verklemmungen auslosen, ist es notwendig, die Kinter- 
kanten der vorauslauf enden Gegenstande aus dem Weg der Vor- 
derkante der nachf olgenden Gegenstande zu bringen, sogenann- 
tes „Freimachen des Einschusskanals " . 

Urn dies zu erreichen, wurde in der DE 3 317 865 Al eine ange- 
triebene Stapelspindel beschrieben, die sich dicht vor j edem 
Stapelfach befindet und der hintere Teil der Gegenstande in 
Steigungsrichtung zum Stapel hin ablenkt, so dass die nach- 
folgenden Gegenstande nicht auf die Kinterkanten, sondern 
seitlich auf die schon eingestapelten Gegenstande stolSen. Die 
Kraf teinleitung durch die Spindel erfolgt an der Unterkante 
der Gegenstande. Dies hat aber zur Folge, dass insbesondere 
hohe Gegenstande infolge der Massentragheit verdrillt werden, 
d.h. die obere hintere Ecke gibt den „Einschusskanal " zu spat 
Oder gar nicht f rei . Stapelspindeln konnen bisher nur nutz- 
bringend bei Gegenstanden mit geringen Langenunterschieden 
eingesetzt werden. Ihre Position richtet sich im allgemeinen 
nach der Hinterkante des kiirzesten einzustapelnden Gegenstan- 
des . Ist das Langenverhaltnis zwischen langstem und kiirzestem 
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Gegenstand girofier 2, ist ihre Wirkung bei langen Gegenstanden 
nur noch eingeschrankt gegeben. 

Es sind auch andere Ablenkelemente, z.B. schwenkbare Rebel, 
5 ahnlich wie Weichenf lugel , bekannt geworden (US Re, 34,330 = 
US 34330 E) . Hierbei ist das Ablenkelement als Gegenstromwei- 
chenelement ausgefiihrt, d.h. die Spitze zeigt im nicht ausge- 
lenkten Zustand entgegen der Transportrichtung der Gegenstan- 
de vom Drehpunkt weg, Wird das Ablenkelement nicht eingefah- 
10 ren, bevor es von der Vorderkante eines Gegenstandes erreicht 
wird, kommt es zu einer frontalen Kollision mit dem Gegen- 
stand, was zu dessen Zerstorung fuhren kann. 

Um Gegenstande in einem groSen Format spekt rum entsprechend 
15 einstapeln zu konnen, wurde gemaS DE 101 18 758 CI vorge- 

schlagen, mehrere Ablenkelemente hintereinander anzuordnen. 

Unbeachtet blieb in diesen Losungen, dass insbesondere bei 
groSen Gut f ormatspektren immer Gegenstande auftreten, die 

20 sich nach dem er f olgreichen Einstapeln aufgrund ihrer spezi- 
fischen Guteigenschaf ten mit ihrer hinteren oberen Ecke in 
den Einschusskanal neigen und damit eine potentielle Gefahr 
fiir den nachsten einlaufenden Gegenstand darstellen. Ungiins- 
tig wirken sich weiterhin die hohen S toSbelastungen auf die 

25 Gegenstande und die hohen Relat ivgeschwindigkei ten zwischen 
Gegenstand und Abweiselement aus . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht also darin, eine bestim- 
mungsgemaSe Vorrichtung zu schaffen, die bei schonender Be- 
handlung der Gegenstande sowohl dafur sorgt, das die Hinter- 
3 0 kanten der einzustapelnden Gegenstande aus dem Einschusskanal 
geschoben werden und auSerdem verhindert, dass sich bereits 
erfolgreich eingestapelte Gegenstande bedingt durch ihre Fle- 
xibilitat wieder in den Einschusskanal neigen. 

35 Erf indungsgemaS wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelost. 
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Dabei sind seitlich von einer Transportebene fiir den Weg der 
Gegenstande in das Stapelfach ein oder mehrere hakenformige 
Elemente zum Ablenken und Stiitzen der in Bewegungsrichtung 
hinteren Teile der grofieren Gegenstande in Richtung der Sta- 
5 pelstiitze iibereinander angeordnet, die jeweils an einem Ende 
auf einer gesteuert angetriebenen Welle befestigt sind. Der 
Abstand der Innenkontur des freien Endes der hakenf ormigen 
Elemente von der Transportebene ist groSer als der dickste 
Gegenstand und der Abstand der Aufienkontur des freien Endes 

10 von der Transportebene ist so groS, dass die in Transport - 

richtung hinteren Teile der grofien eingestapelten Gegenstande 
zur Freihaltung des Einschusskanals stiitzbar sind. Weiterhin 
sind Sensoren zum Erfassen der Vorder- und Hinterkanten der 
mit vorgegebener Geschwindigkeit transportierten Gegenstande 

15 und Auswertemittel zum Ermitteln der Positionen der Vorder- 

und Hinterkanten zu bestimmten Zeitpunkten aus den Sensorsig- 
nalen vorgesehen. Eine Steuerung zum Ansteuern des Antriebes 
der Welle fur das oder die hakenf ormigen Elemente ist in A-b- 
hangigkeit von diesen zeitlich veranderl ichen Positionen der- 

20 art ausgebildet, dass bei einem in das Stapelfach einlaufen- 
den Gegenstand, von einem durch die Vorderkante des einlau- 
fenden Gegenstandes erzeugten Sensorsignal ausgelost, das 
oder die hakenf ormigen Elemente so ausgerichtet werden, dass 
der Gegenstand in das oder die hakenf ormigen Elemente ein- 

25 fahrt und gleichzeitig die Hinterkanten der groSen eingesta- 
pelten Gegenstande aus dem Einschusskanal herausgehalten wer- 
den. Das hakenformige Element wird synchronisiert mit der Ge- 
genstandsbewegung so aus der Transportebene herausgeschwenkt , 
dass der Gegenstand ohne Behinderung in das Stapelfach ge- 

3 0 langt. Der- Abstand des oder der hakenf ormigen Elemente von 

der Anschlagwand ist so groS, dass die Stiit zf unktion wahrend 
des Herausschwenkens solange aufrecht erhalten bleibt, bis 
die Vorderkante des einlaufenden Gegenstandes eine festgeleg- 
te Uberdeckung mit den Hinterkanten der schon eingestapelten, 

35 gestutzten Gegenstande aufweist. Von einem durch die Hinter- 
kante des einlaufenden Gegenstandes erzeugten Sensorsignal 
ausgelost, wird dann das hakenformige Element wieder in seine 
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die Hinterkante stiitzende Ausgangsstellung geschwenkt. 
Das hakenformige Element vereint also in sich die Funktionen 
des Herausschiebens der Hinterkanten langer schmaler Gegens- 
tande und eine Stut zf unktion, die verhindert, dass sich ins- 
5 besondere groSf ormat ige instabile Gegenstande nach erfolgrei- 
chem Einstapeln durch Abknicken der hinteren, oberen freien 
Ecke in den Einschusskanal neigen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erf indung sind in den Unter- 
10 anspruchen dargelegt, 

Damit die Stiit zf unktion wahrend der Schwenkbewegung des 
hakenf ormigen Elementes moglichst lange erhalten bleibt, ist 
es vorteilhaft, wenn das hakenformige Element einen vom Dreh- 
15 punkt weg gerichteten Teil besitzt, an den sich ein eine an- 
nahernd kreisbogenf ormig gekrummte AuSenkontur aufweisender 
Teil anschlieSt, dessen Kriimmungsmittelpunkt im Drehpunkt 
liegt . 

20 Vorteilhaft ist es auch, die Anzahl der hakenf ormigen Elemen- 
te und ihre Abstande von der Bodenplatte auf der Welle so zu 
wahlen, dass alle einzustapelnden Gegenstande unterschiedli - 
cher Hohe stiit zbar sind. 

25 Damit von den hakenf ormigen Elementen auf die eingestapel ten 
Gegenstande nur geringe Beanspruchungen ausgeubt werden, wei- 
sen die die Sendungen beruhrenden Telle der hakenf ormigen 
Elemente vorteilhaft einen geringen Reibungskoef f izienten 
auf . 

30 

Zum storungsf reien Einstapeln der kiirzeren Gegenstande ist es 
vorteilhaft, zwischen der Stapelrolle und dem oder den haken- 
formigen Elementen eine Stapelspindel fur kurzere Gegenstande 
vorzusehen . 

35 

AnschlieSend wird die Erf indung in einem Ausf uhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 
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Dabei zeigen 

FIG 1-3 eine schematische Draufsicht auf eine Ein- 
stapelvorrichtung in verschiedenen Phasen 
des Einstapelvorganges , 



FIG 4 eine Schnittdarstellung A-A, 

Die Gegenstande 3 warden einzeln in Riemen 4 eines Deckband- 

10 systems eingeklemmt in das Stapelfach geleitet . Der dem Sta- 
pelfach zugewandte Riemen des Deckbandsystems ist nicht so- 
weit wie der andere Riemen iiber Umlenkrollen 14 schrag zu ei- 
ner Anschlagwand 11, an der die flachen Gegenstande 3 abge- 
stoppt werden, des Stapelf aches gefiihrt. Dadurch werden die 

15 Gegenstande 3 nur einseitig gefiihrt in das Stapelfach gelei- 
tet. Am Eingang des Stapelf aches befindet sich im Transport- 
pfad eine Lichtschranke 5 zur Detektion der ankommenden Ge- 
genstande 3 . Auf dem Weg zur Anschlagwand 11 passieren die 
Gegenstande 3 drehbar ubereinander angeordnete, hakenformige 

20 Elemente 1, die an einem Ende auf einer von einem Motor 9 ge- 
steuert angetriebenen Welle 13 befestigt sind. Diese Welle 13 
befindet sich vom Stapel 7 weg kurz hinter der Transportebe- 
ne, die durch das Deckbandsystem und eine Fuhrung 12 defi- 
niert ist . Danaich f olgt die zur Anschlagwand am dichtesten 

25 gelegene Umlenkrolle 14 des Deckbandsystems. AnschlieSend ist 
am Transportpf ad eine Stapelrolle 6 angeordnet . 
Jeder Gegenstand 3 wird durch den Winkel der Transportrich- 
tung in das Stapelfach zur Ausrichtung des Stapels urn die 
Stapelrolle 6 gebogen. Durch den Abbau der Biegespannung be- 

3 0 wegen sich die Hinterkanten der Gegenstande 3 quer zur Trans - 
portrichtung aus dem Einschusskanal heraus . Zur Unterstiitzung 
und Beschleunigung dieser Querbewegung ist eine bekannte Sta- 
pelspindel 8 vor der Stapelrolle 6 auf der dem Stapel 7 zuge- 
wandten Seite angeordnet. Die weit uber die Stapelspindel 8 

3 5 herausstehenden Hinterkanten langerer Gegenstande 3 werden 
zusatzlich durch die hakenf ormigen Elemente 1 aus dem Ein- 
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schusskanal heraus bewegt . In der Ausgangsposition befinden 
sich die hakenf ormigen Elemente 1 in solcher Position, dass 
ein einfahrender Gegenstand 3 in die offene Seite der haken- 
formigen Elemente 1 hineinfahrt (FIG 1) - 

Synchron mit dem in die Stapelvorrichtung einfahrenden Ge- 
genstand 3 drehen sich die hakenf ormigen Elemente 1 in Pfeil- 
richtung so, dass sie entsprechend ihrer gewahlten geometri- 
schen Gestalt der Vorderkante des einfahrenden Gegenstandes 
vorauseilen, bis sie vollstandig hinter der Transportebene 
„verschwunden^' sind (FIG 2) . Die hakenf ormigen Elemente 1 
vereinen in sich die Funkt ionen ■ des Herausschiebens der Hin- 
terkanten langer Gegenstande 3 und eine Stut zf unkt ion, die 
verhindert, dass sich beispielsweise groSf ormat ige instabile 
Gegenstande 3 nach erf olgreichem Einstapeln durch Abknicken 
der hinteren, oberen freien Ecken in den Einschusskanal nei- 
gen . 

Geometrisch sind sie so gestaltet, dass AuSenseiten der ha- 
kenf ormigen Elemente 1 annahernd ein Kreisbahnsegment abbil- 
den, deren Mittelpunkte imi Drehpunkt der hakenf ormigen Ele- 
mente 1 liegen. Alle daran anschlielSenden Kurvenelemente sind 
tangential verrundet. 

Die Flachen, mit denen die hakenf ormigen Elemente 1 in Beriih- 
rung mit einzustapelnden Gegenstanden 3 treten, sind mit ge- 
ringst moglichen Reibeigenschaf ten gegeniiber dem Gegenstands- 
material ausgebildet , 

Wahrend des Prozesses des Einstapelns wird die Stut zf unktion, 
gegeben durch die AuSenkontur der Hakengeometrie , fur dunne, 
groiSe, instabile Gegenstande 3 solange auf rechterhalten, bis 
die Vorderkante der einfahrenden Gegenstande 3 sich mit sich 
neigenden eingestapelten Gegenstanden ausreichend liberdeckt . 

1st der einzustapelnde Gegenstand 3 ausreichend weit in die 
Stapelvorrichtung eingefahren, sind die hakenf ormigen Elemen- 
te 1 inzwischen so posit ioniert , dass nun die Riickseiten der 
Hakengeometrien aus der Transportebene heraustreten und dabei 
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eine kontinuierlich ansteigende Querbeschleunigung auf den 
Hinterkantenbereich des Gegenstandes 3 ausuben. 

Abhangig von den Guteigenschaf ten kann dieser Bewegungsab- 
schnitt der hakenf ormigen Elemente 1 mit oder gegen die 
5 Transportrichtung des einfahrenden Gegenstandes 3 erfolgen 
(gemaS FIG 3 entgegen der Transportrichtung) , wobei ein in 
Transportrichtung drehendes hakenf ormiges Element 1 den Vor- 
teil geringer Relativgeschwindigkeit zum einfahrenden Gegen- 
stand 3 aufweist. 

10 Befinden sich die hakenf ormigen Elemente 1 wieder in der Aus- 
gangsposit ion, so stoppen sie und stiitzen in dieser Position 
die eben eingestapelten Gegenstande. Der nachste Prozess wird 
dann mit dem folgenden Gegenstand 3 erneut gestartet . 
Der Bewegungsablauf der hakenf ormigen Elemente 1 wird durch- 

15 eine Regeleinrichtung, die in Abhangigkeit von in Vorprozes- 
sen gewonnenen Gegenstandsinf ormat lonen und dem Signal der in 
unmittelbarer Nahe befindlichen Lichtschranke 5 auf die Vor- 
derkante des einzustapelnden Gutes eine dementsprechende 
Prozedur startet, gesteuert und uberwacht . 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Einstapeln flacher, biegsamer, auf ei- 
ner Schmalseite stehender Gegenstande in ein Stapelfach 
5 in stehender Position, bei der die nacheinander einzeln 

zugefiihrten Gegenstande (3) schrag zu einer verschieb- 
baren Stapelstiitze (10) oder zum obersten Gegenstand 
des Stapels (7) , an der/dem sie sich mit ihren Langs- 
seiten anlegen, an ihren der Stapelstutze (10) abge- 

10 wandten Langsseiten gefiihrt in das Stapelfach bis zu 

einer Anschlagwand (11) mit Hilfe einer Stapelrolle (6) 
beforderbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass seitlich von einer Trans- 
portebene fiir den Weg der Gegenstande (3) in das Sta- 

15 pelfach ein oder mehrere hakenformige Elemente (1) zum 

Ablenken und Stutzen der in Bewegungsrichtung hinteren 
Teile der groSeren Gegenstande (3) in Richtung der Sta- 
pelstiitze (10) ubereinander angeordnet sind, die je- 
weils an einem Ende auf einer gesteuert angetriebenen 

20 Welle (13) befestigt sind, wobei der Abstand der Innen- 

kontur des freien Endes der hakenf ormigen Elemente (1) 
von der Transport ebene groSer als der dickste Gegen- 
stand (3) ist und der Abstand der AuSenkontur des frei- 
en Endes yon der Transportebene so groS ist, dass die 

2 5 in Transportrichtung hinteren Teile der groSen Gegen- 

stande des Stapels (7) zur Freihaltung des Einschusska- 
nals stiitzbar sind, dass Sensoren (5) zum Erfassen der 
Vorder- und Hinterkanten der mit vorgegebener Geschwin- 
digkeit transport ierten Gegenstande (3) und Auswerte- 

30 mittel zum Ermitteln der Positionen der Vorder- und 

Hinterkanten zu bestimmten Zeitpunkten aus den Sensor- 
signalen vorgesehen sind, dass eine Steuerung zum An- 
steuern des Motors (9) der Welle (13) fur das oder die 
hakenf ormigen Elemente (1) in Abhangigkeit von diesen 

35 zeitlich veranderlichen Positionen derart ausgebildet 

ist, dass bei einem in das Stapelfach einlaufenden Ge- 
genstand (3) , von einem durch die Vorderkante des ein- 
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laufenden Gegenstandes (3) erzeugten Sensorsignal aus- 
gelost, das oder die hakenf ormigen Elemente (1) so aus- 
gerichtet warden, dass der Gegenstand (3) in das oder 
die hakenformigen Elemente (1) einfahrt und gleichzei- 
tig die Hinterkanten der grofien Gegenstande des Sta- 
pels (7) aus dem Einschusskanal herausgehalten werden, 
dass das hakenf ormige Element (1) synchronisiert mit 
der Gegenstandsbewegung so aus der Transportebene her- 
ausgeschwenkt wird, dass der Gegenstand (3) ohne Behin- 
derung in das Stapelfach gelangt, wobei der Abstand des 
Oder der hakenformigen Elemente* (1) von der Anschlag- 
wand (11) so grofi ist, dass die Stiitzf unktion wahrend 
des Kerausschwenkens solange aufrecht erhalten bleibt, 
bis die Vorderkante des einlaufenden Gegenstandes (3) 
eine festgelegte Uberdeckung mit den Hinterkanten der 
schon eingestapelten, gestutzten Gegenstande des Sta- 
pels (7) aufv;eist und dass, von einem durch die Hinter- 
kante des einlaufenden Gegenstandes (3) erzeugten Sen- 
sorsignal ausgelost, das oder die hakenformige Elemen- 
te (1) wieder in ihre die Hinterkanten stiitzende Aus- 
gangsstellung geschwenkt werden. 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das hakenformige 
Element (1) einen vom Drehpunkt weg gerichteten Teil 
besitzt, an den sich ein eine annahernd kreisbogenf or- 
mig gekriimmte Aufienkontur aufweisender Teil anschliefit, 
dessen Kriimmungsmittelpunkt im Drehpunkt liegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Anzahl der ha- 
kenformigen Elemente (1) auf der Welle (13) und ihre 
Abstande von der Bodenplatte so gewahlt sind, dass alle 
einzustapelnden Gegenstande (3) unterschiedlicher Hohe 
stiitzbar sind. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die die Gegenstan- 
de (3) beruhrenden Teile der hakenf ormigen Elemente (1) 
einen geringen Reibungskoef f izienten aufweisen. 

5 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass zwischen der Stapel- 
rolle (6) und dem oder den hakenf ormigen Element en (1) 
nach dem zufiihrenden Transportmittel (4) eine Stapel- 

10 spindel (8) fur kurzere Gegenstande auf der dem Sta- 

pel (7) zugewandten Seite des Transportpf ades angeord- 
net ist. 
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